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On rappelle que sh(x):ex !2e'* cre’ th(x):%

On pos

1 . . . . .
fix! ;In(ch(x)). On note ! unefondion telle que lim/ =0 et qui n'est pas nZessairement la
me me pour chaque dA/eloppament limitZ
Question 1

2 4

(A) Un dAveloppement limitZ dech au voisinagede 0 ~ 'ordre 4 est chx:1—%+% +x*e(x)
(B) Un dZeloppament limitZ de In(l+u) au voisinage de O " lordre 4 est

2 3 4
In(1+u):u+u?+u§+u7+u4! (u)

3

(C) Un dZeloppement limitZde f (x) au voisinagede0 " I'ordre 3est f(x)= XXy x%"(x)
(D) Lalimitedefen Oest O
(E) Lafondionf est pare.

On po u(x) = xthx! In(ch(x))

Question 2
(A) Ilirp chx =+"
(B) lim f(x)=+"

(C) LadZivZe def est f/(x)= U(Z(
X

(D) ul(x) = —
ch® x
(E) Lafondionf est gtrictement croissante sur 0,+! [,

On noke (E) IGquaion dffZrentielle y!(t)" 4y!(t) + 4y(t) =6te* + €,
L@quaion honogeneassodzZe : Y!(t)" 4y!(r) +4y(r) =0 est notZe (H)

Question 3

(A) Toutes les solutionsde (H) sontdelaforme y(t) =€" et sont obtenues en prenant pourr les
solutionsdel@quaion @ractZistiquer?! 4r+4=0.

(B) Lasolution ghzale de (H) est y(t) = Ate*+ B avec A constante rZelle.

(C) y(t) =te®* est unesolution de(H)

(D) La seule solution de(H) quitend ves 0 en +! est lafondion nule.

(E) Il n'existe pas defonction f solution de(H) telleque f(0)=0etf(})="'1
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Si on pos dans (E) y(t) =z(t)e*, on obtient I'Zquaion diff Zentielle de fondion inconnue z(t)

notZe (F)
Question 4

(A) L'Zquation diff Zrentielle obenueest (F) 2ZI(t) =6te™ +¢€
(B) Unesolution paticulisre de(F) est z(t)=t*+e™"
(C) Il nN'existe pas de solution de(E) nulle en 0.

(D) Lasolution de(E) vZifiant y(0) = y!(0) =0 est y(t) =t°€ +te
(E) Toutes les solutionsde (E) ontlalimite +! quandttend vas +! .

On congdsre les polyn™hes P(X) = X*1 2X+2 et Q(x) = x*! 2x°

complexesde P puiscellesde Q, sousforme polaire

Question 5

(A) Une racinede P est v/2€'"*
(B)S x?=1+i, dors x = +y/2¢" 8
(C) Lesracines de Qont pourmodule 2"*

/
(D) Qpossedeuneracine double d'agument §

. # ! 7! 9&
E) Lesracines de Qont pourarguments - =
® Qontpouraguments 4. 57 g (

+ 2. On calculeralesracines

Vousexpliciterez les racines de Q~ I'aide de radicaux, et en dZuirez unefactorisation de Q(x) en

facteurs rZels du scond degrZ
Question 6
(A)Onal! " 20052("):135 cog2")
(B) On acos§ /o (1+ J_)

J21 1%

1J’ﬁii\/

(C) Les quare racinesde Q peuvent sZcrire x = ii\/ >

2 &

(D) S aest uneracinede Q, dors Q(x) = (x—a)(x+a)(x—a)(x+a)

(E) Un facteur rZdl de Q est x° ! V1++2x ++/2

On veut calculer la fonction f(x)= J' — a\/eCX€|:O Z[ On utilisera le changement de

cogv)

. Y . - !
variable u = tan#zé, et examineralalimite lorsgue x tend ve's 5
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Question 7

2du

1+u
1! u?
1+u?

(A)Onadv=

|

(B) On a coqVv) =

/
(C) Lalimite de f(x)lorsque x tend veas E est In(2)

"1+ uY%
1w &t In§1! u&
"1+tan(x/2)%

#11 tan(x/2)&

(D) Uneprimitive de

(E) Ona f(x)=In

On po® y= f(x), on caculera la fondion rZiproque x=f''(y) "~ l'aide de la fonction
ele'
et +e!t )

g(t) =
Question 8
(A) Ona x=2arctan(g(y/ 2))
n | n
B) Lafonction f est bijection de ¢0,—¢% [0,&
(B) Lafonction unebijection eﬁo 2@ 0 [0,&]

(C) On aarctan(l) = ,E
(D) On a!jrpg(t) =1
(E) On alyirp f(y)=$

Une machine fabrique des objets. A |a sortie de la machine, un objet est "bon" (AZnement B) ou

n'est "pas bon" (AvZnement B). Pour andiorer la quditZ, les objets sortants de la machine passent
un test rapide Apres ce test, les objets sont "accepts’ (AvZnement A) ou "non acceptss'

(&vZnement A). Une Zudeen laboratoire du procZdZ de fabrication et du test rapide montre quela
probabilitZ qu'unobijet soit "bon" est P(B) = 0,9. Sachant qu'unobijet est bon, la probabilitZ pour

qu'il soit "acceptZ' est P(A|B) = 0,8, & sachant qu'un obgt "n'est pas bon", la probabilitZ pourqu'i
soit "non acept?" est P(K‘E) =0,7.

Question 9
(A) La probabilitZ pourqu'un obgt soit "bori" et "acceptZ' est P(A! B)=0,72
(B) La probabilitZ pourqu'un obgt soit " pas bon"et " non &cept?' est P(A! B)=0,7
(C) LaprobabilitZ pourqu'un obgt soit "acceptZ’ est P(A)=0,75
(D) La probabilitZ pourqu'un obgt soit "bon" sachant qu'il a 2Z "acceptZ' est P(B|A)=0,72
(E) La probabilitZ pouwr qu'un objet soit "pas bon" sachant qu'l est "non acceptZ' est
P(B|4)=0,72
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Des circuits Aectriques sont fabriquZs en sZrie. On congate queleur rZsistance X en Ohm suit une
loi nomae N (m,o) d'espZance m et d'Zart type o quel'on vachercher ~ dZerminer.
On condate en prdevant un grand Zchantillon que la probabilitZ d'avoir un circuit de rZsistance
supZieure ~ 125Q est P(X >125)=2,3%et que la probabilitZ d'avoir un circuit de rZsistance
infZieure” 80! est P(X! 80)=0,159=15,9%.
On donne pour une v.a. Y qui suit la loi normae centrZe rZduite les rZsultats suivants :

2 2

U 2 1 ™=
P(Y!1)=0f—e? dx=0,841=841% & P(Y! 2)=Qf———e ? dx=0,977=97,7%
N 072
Question 10
| 1
(A)Ona P%ﬂ#l%z =97, 7%
| | !
(B) Pgbx ' m, 80 mz =15,9%
- "m+2!/ =125
C)met! vzifientle systeme
© YL mer =80

(D) On trouve 45 mmme solution pour!
(E) On trouve 95 comme solution pourm

Les questions 11 et 12 ne doivent «tretraitZes que par les candidats de |@ption gzie
Jdectrique.

Les questions 13 et 14 ne doivent stretraitZes que par les candidats des options gzie
informatique et gziecivil.

Les questions 15 et 16 ne doivent «tretraitZes que par les candidats de l'option gzie

mZcanique.
Les questions qui ne correspondent pas a la section du candidat ne seront pas corrigées.

n
Pour un entier naturel non nul n, on conddere la somme S (x) =1+ 2l cogkx). On calculera la
k=1
n
somme T(x)=1 € comme somme de termes conscutifs d'une suite gZomarique puis on
0

exprimera S,(x)” l'adede Rg(T(x)), enfin on & dAluiralavaeur de S (x) .

Question 11
(Seulement pour les candidats de I'option gZnie Aectrique.)
1! ™
(A)OnaT(x)= —
1! €
™ sin[(n+ 1)x /2]

(B) Pourx non nultiplede2", on aT(x)=e? -
sin(X/2)

(C) On a2RET (x)) = ﬁ[sin((Zn +1)x / 2)+ coqx / 2)|
X
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(D) Pourx non nultiplede 2", on aS§,(x) =2Re(T (X))
sin[(2n+1)x/ 2]

sn(x/2)

(E) Pourx non nmultiplede2", on a§,(x) =

On congdsreici S,(x) comme une sZrie de Fourier ayant ses codficients a, nuls pourk>n. On lui

appliqueaors la formule de calcul des coefficients de Fourer, le calcul de valeurs particulieres, et
laformule de Bessel-Parseval.

Question 12
(Seulement pour les candidats de ' option gZnie Aectrique .)
n n 2k! %
A)Ona0=1+2( cos '
(A) S:I §2n +1&

(B) Pour1lkinona™ S,(x)cos(ke)dx= 4!
2 JM sn((2n+1)u)

(C)Ona—

: cog2ku)du=2 9 0<k! n
7o sin(u)

(D) 02 S, (x)?dx = 2! (1+ 4n)
(E) S,(x) sannule n fois exactement sur l'intervalle [0,/ ]

Seulement pour les candidats des options gZnie infor matique et gZnie civil

On congdere un espace vectoriel E dedimenson 3 nuni d'unebase B= (i' j ,k)

"6 4 18Y%
Un endonorphisme f de E a pour matrice A:§10 12 !20: dans la base B. on
#8 8 114&

poeg=f! Id dematrice B=A-I danslabase B, | Zant la matrice de|'application identique
IddeE.

Question 13

(Seulement pour les candidats des options gZnie infor matique et gZnie civil)

(A) Le vecteur ! | +j est un vecteur propre def assodZ” lavaeur propre 2.
(B) Le vecteur 21 + K est un vesteur propre def assodZ” lavaeur propre 1.

(C) Le vecteur 2i +5] + 4k n'est pas un vecteur propre def .
(D) Aucunematrice ne peut avoir 0 cmme vaeur propre.
(E) S ! estunevadeur propredeA, ! " 1 est unevaeur propre deB.

Question 14
(Seulement pour les candidats des options gZhie infor matique et gZnie civil)
(A) (Vi +] ,2i +k,2i +5j +4k) est unebase de E.
(B)Onaf!f=4f.
(C)Onageog=1Id.
(D) Lesvaleurs propresdeg sont1 d 1.
(E) Lamatrice B n'est pas diagondisable.
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Seulement pour les candidats de |'option gZnie mZcanique.
On conddere un espace vectoriel eudidien E de dimenson 3 muni dune base B= (i' j ,k)

orthonomZe directe. Si & et b sont deux vecteurs de E, onnoteici anbleur produit vectoriel et
ab leur produit scalaire. On note ||4]| la nome du vecteur a. On rappdle la formule du double
produit vectoriel : a! (b! Ic):(:';lé:)b (éb)é

Question 15
(Seulement pour les candidats de |'option gZhie mZcanique.)

(A)Onaf(al b)t ¢=(ac)b" (be)a

(B) S ! est unemesure del'angle des vecteurs & e b, dors Hz!;\! tI)H2 = ||<'Ii||2 Htl)Hz cos’ "
(C) S 6 est unemesure del'angle des vecteurs & e b, dors Hétl)uz :||<1;1||2 nguzsinzl
(D) On atoujours &1 b +[Ab|’ = & o]

(E) On atoujours (Cll ! b)lc = é(b ! é)

1'1$ " 3%
Danslabase B on £ donneles vecteurs decomposantes ﬁlg et v decomposantes g! 5: .On=e
" 2% #1l&

o . #u ! :
propos de dderminer I'ensemble des solutions du systeme (S) $? !x ,,‘;dans lequd X estle
W -x=

vecteur inconnu.On noe i ! v =w

Question 16
(Seulement pour les candidats de I’ option gZnie mZcanique.)
(A) U et v sontorthogonaix.
"11%
(B) Le vecteur Wa pourcomposantes g! 5,
# 8&
(C) Le vecteur x peut se dZcompoger souslaforme ! {1+ "w
(D) Il y aureinfinitZdevecteurs x telsquell! x=v
"1 3%
(E) Le systeme (S) apou uniquesolution un veteur de composantes $ 4:

$
#0&



