On noe (E,) |@quaion diffZrentielle y!(t) +y!(t)" 2y(t) =" 8t*,

e (E,) |@quaion difZrentielle YI(t) + y!(t)" 2y(t)=" 9e*

L&quaion honogeneassodZe : Y!(t) + y!(t)" 2y(t) =0 est notZe (H)
Question 1

(A) On peut trouve des fondionspolyn™res dedegrZ 4 olutionsde (E,)
(B) Il existe uneuniquefondion polyn™radedegrZ 2 olution de(E,) .

(C) Laseule solution de(E,) telle que y(0) = Oest y(t)=t*! t

(D) Les solutionsde (H) delaforme y(¢) = € sont obtenues en prenant pourr les solutionsde
|@quaion aractZistiquer?+r! 2=0.
(E) Les solutionsde (H) sont toutes dela forme y(t) = A(e’ 24 e‘)
Question 2
(A) Une solution paticuliere de (E,) est y(t) =(t + 3)e'*

(B) Unesolution paticuliere de (E,) est y(r) :%e’” cos(2t)

(C) Lasolution ghZaede (E,) est y(t) = (3t + A)e* + Be' avec A, B condantes rZelles.
(D) L'uniquesolution de(E,) vzifiant y(0)=0et y!(0)=0 est y(t) = (3t +2)e* ! 2¢
(E) Il existe ure uniquesolution de(E,) vzifiant y(0)=0 & y(/)=0

Soient les fondions f,g dZinies pour x > 0par :
f(x) = (2x! l)In"X—Z% (x) = (x*! x)In"—
' B+ x+18& g ' B+ x+1&

Dans les dA/eloppements limitZs, la notation ! reprZsente une fonction qui tend vers 0 au point
congd4Z et qui n'est pas nLessairement la meme dans chagueformule.

X2 Y%

Question 3
(A) Le dAveloppenent limitZ”~ |@rdre 3en 0 deln(L+u) est :

u> u®
InA+u)=u—-—+—+u’e(u
(L+u) > 3 (u)

(B) Le dA/eloppement limitZ” I@rdre 3en 0 deln(1+u+u?) est :
2 3
In(1+u+u2)=u+u?+u§+u3!(u)

(C) f(x)+2 est Zuivalent * % lorsquex tend vas +!
X
"(x)

X2

(D) On ag(x)="! x+%+6i+ lorsquextendvers +!
X

(E) On a Ilirr] g(x)+x:%.
On calcule, par intZgration pa paties, h(x) = !:f(t)dt, puis Iirp(h(x) +2x).
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Question 4

. G
A) LadzZivZede Iny——
(A) Ladziv e n#x2+x+1

s dt
T2+t +1

X+2

$ -
a rapport ” x est ———.
gPo PP X(X* +x+1)

(B)Ona h(x)=g(x)! x+3'

/
(C) On a Arctan+/3 = §

I 2x+1$
——— est ——=Arctang——yg,.
RN NN
(E) On a Iir+n(h(x)+2X):%+ T

V3

(D) Une primitive de

On dispose de 12 jetonsnumZrotZsde 1~ 12. On appdle "main" 4 jetonsde numZros distinds tirZs
sansremise dansles 12 jetons sanstenir compte del'ordre de la distribution.

Question 5

(A) Le nonbre total de"mains’ est 495.

(B) Il y a30 "mains' necompottant quedes numZos pars

(C) 1l y a120 'mains' comportant trois nuniros pars et un nuniro impair.
(D) Il y a8 "mains' comportant 4 nun¥ros consZcutifs.

(E) Il y a70 "mains' comportant 4 nun¥ros dontseulement 3 sont consZcutifs

On suppoe que l'on tire au hasard et sans remise les quatre jetons condituant une"main”. On se
propos decalculer la probabilitZ de certainstirages.

Question 6

(A) La probabilitZ detirer une"main” dontla somme des nuniZrosest 42 est %90

(B) La probabilitZ detirer une"main" ayant trois numZros pars et un nun¥ro impair est ?%

L . : . . 1
(C) LaprobabilitZdetirer une"main" dontla somme des numzZros est pare est 3

(D) La probabilitZ de tirer une "main” dont la somme des numZros est 11 est Zgde ~ la
probabilitZdetirer une "'main” dontla somme des numzZrosest 41.

(E) La probabilitZ detirer une"main" comportant 4 numzZros consZcutifs est 5iS

Soient les polynThes P(x)=x°! 8/2x3+64 & Q(X)=X?! 8/2X+64. On caculera les
racines de Q nonmZes X,, X, puis les racines deP en extrayant dans C leurs racines cubiques.

Question 7
(A) LesracinesdeQ sont X, =8€'"* & X,=8¢e"".
(B) L@guation x* = X, pos»deuneseule solution cmplexe x = 2¢€

(C) Lesracines deP sont les racines cubiques de X, et leurs conjugu complexes
(D) Lesracines deP sonttoutes demodule 2.

/12

: R . .. . o7 3
(E) Lesracinesde P~ patie imaginare postive ont pourarguments 1—2537
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On note (x,X,,X;)les racines de P "~ patie imaginaire postive, classes par patie rZelle
dZroissante. On les utilisera pour obtenir une factorisation complexe de P(x), onen dZduira une
factorisation rZelle de P(x) en facteurs du scond cegrZ On noke Re(x,) la patierZelle de x,

Question 8

| 5

(A) Ona cosz( ] 2=
12 4
V2 +6

(B) On aRe(x )=

2
(C) Ona cos( 77r) V216
12 2

(D) On aP(x) = !3 (X* + 2Re(x )X + 4)

k=1

(E) Un facteur rZd de P(x) est x?! (v/2 ++/6)x+4

Dans le plan muni dun repere orthonomZ
direct, on conddere trois points qudconques
non digns AB,C ddfixe a b, ¢
respectivement. Le triangle (ABC) est
qudconquemais les sommets sont donn dans
a, le sensdirect comme dans la figure ci-contre.

By

o Soient les nonbres complexeS'
"g =a+(cl ai "a,=al (b! a)
c a %bl b+(a! b)i dib =b! (c! b)i

%—c+(b! )i g;}gz—c! (al oji
Les points sont donnZ pa leurs affixes :

Ai(a).By(b). C.(c). Az (a,), B,(b,). Cs(c,)

Cz A

Question 9

+1
(A) On passedeC ™ A, pa unerotation decentre A et d'angle de mesure 7

+1/
(B) On passe de B~ A, par unerotation decentre A et d'angle demesure 7

(C) Les segments [B,Al] et [C,Az] onttoujours la meme longueulr.

(D) Les segments [B,A,] et [C,B,] onttoujours lameme longuer.

(E) Les droites (BA, ) et (CA, ) sont toujours orthogondes.
Question 10

(A) Lequedrilatere (ACC,A,) est toujours un @rrZ

(B) LGffixe du vecteur AB et (a! b).

(C) Le vecteur A A, apourdtfixe (b +c)i

(D) A,A3=BA”+CA’+(a! b)(a! ©)+(a! c)(a! b)

(E) On a A A2+B B2+C,C2 = 3(AB? + BC* +CA’
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Les questions 11 et 12 ne doivent «tretraitZes que par les candidats de |@ption gzie
Jdectrique.

Les questions 13 et 14 ne doivent stretraitZes que par les candidats des options gzie
informatique et gziecivil.

Les questions 15 et 16 ne doivent «tretraitZes que par les candidats de l'option gzie

mZcanique. §
Les questions qui ne correspondent pas” | a sction du candidat ne seront pascorrigZes.

#f(x)=sinx si0! x! "

On noef lafondion depZiode2', avec: § .,
0f(x)=0 si” ! x! 2

S(x) la sie de Fourier de  f : S(x):a0+"' (a,cosnx+ b, sinnx) . On la calculera, en spZifiant

n=1
a,,a,b;, puis les autres coefficients.

Question 11
(Seulement pour les candidats de I'option gZhie Aectrique.)

(A) Ona 2sin(x)cognx) =sn[(n+21)x]—sn[(n—1)x]
2
(B) =7

1
© &=3

(D) S nestimpar, dors a,=0

. . 2
E)Snestpargn>0,a=—
( ) p aT] !(1|| nZ)

On comparera les valeurs de f(x) e S(x)pour un x bien choisi, puis on appliquea |@gditZ de
Parseval.

Question 12

(Seulement pour les candidats de ' option gZnie Aectrique .)

(A)Ona!n"1 b,=0

#

1" 4p?

1% !/ (
(B) On a §(x) = - 1+—coqXx)+ coq2 px)*
g 2 )

v 1
(©)Ona fi 4p?11 2

(D) 27132(x)dx _1
0 2

+i 1

,2
(B) —=2+4 ————
4 p=1 (4p7" 1)

Seulement pour les candidats des options gZnie infor matique et gZnie civil
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On congdere un espace vectoriel E dedimenson 3 nuni d'unebase B= (i' j ,k)

"T 1 0%
Un endonorphisme f deE apourmatrice A =§0 ' O: dans labase B
#H 1 1&
Question 13

(Seulement pour les candidats des options gZnie infor matique et gZnie civil)

(A) Le polyn™racaractZistiquedeA est P,(X)=! x* +x* +x! 1
(B) Lamatrice A admet unevaeur propre doubk et unevaeur propre smple.
(C) Lamatrice A n'est pas diagondisable.

(D) A?est lamatrice del'application identique
(E) f est uneprojection sur unedroite suivant unplan.
Question 14

(Seulement pour les candidats des options gZhie infor matique et gZnie civil)

(A) Lafamille (iL,ki ! 2] +k) et liZe.

"1 0 0%
(B) Lamatrice def danslabase (Ikl ! 2] +l;<) est %0 1 o,
#0 0 1&
(C) A=A
"1 3 0%1 0 0 %1 0 1%
(D) Pour tout entier neturel n, A" =%o 1 1, %0 1 0 -%O 0 12
%0 ) OI&§0 0 (! 1)”'&#0 1 1&
"1 3 1%
(E) Lamatricedefdanslabase(i‘,i‘+fj,;‘+fj+l;<) est %0 12 l
#0 1 1&

Seulement pour les candidats de |'option gZnie mZcanique.

i + ]

"

. . P o %l N

Un plan est muni des reperes orthonomZs R =(C;i,j) et S=(0;l ,J) avec # |_! !
$j:.|+J

& V2

(L'origine est lameme). Les coordonriZes d'un pont M sont notZes (x,y)danslerepsre R et (X,Y)
dans le repere S . On se propo de trouver qudques propriAZs de la courbe C d'Auaion
cartZsienne : 5x? +5y? | 6xy=8 danslerepere R .

Question 15
(Seulement pour les candidats de |’ option gZnie mZcanique.)

22

(A) LacourbeC est le cercle centrZ” 'origine et de rayon f

(B) La courbe Cest symAriquepa rappott ~ I'origine O.
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(C) Laformule donrent les coordonns (x,y) danslerepere R " partir des coordonnzs (X,Y)
V2
CX+Y
2
(D) Une Zguaion crtZsiennedeCdanslerepere S est X? +4Y? = 4
(E) La courbe Cadmet uneasymptote obliqued'Zjuaion X +2Y =0 danslerepere S.

danslerepere S est

Question 16

(Seulement pour les candidats de I’ option gZnie mZcanique.)

(A) Lacourbe Cest unedllipse dedemi grand-axe a valant 4
(B) La courbe Cest unedlipse dedami petit-axe b valant 1

(C) La courbe Ca deux foye's F et FOde coordonnzes respectives (\/§ 0) et (! \/§,O) dansle
repere S.

s 1
(D) LacourbeCa pourexcentricitZ —

NE

(E) Le cercle centrZ” l'origine et derayon 2est tangent ~ Cen daux ponts.
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