X In(1-1/x)

On conddere la fondion de variable rZdle f:x! e On se propose d@udier cette

. . . S o1y S
fondion. On Zudiera pour cela la fonction dZinie par u(x) :xlnﬁll —'&A ang quedzivZes u! et
X
ull . On noe D le domeine dedZinition des fondions f et u .

Question 1

(A)OnaD=]1",0[# |L,+"|

(B) SurD, u’(x) = In(x—_l)+ 1
X x—1

_ 1

x(x" 1)°

(D) Lalimitede u! en +e commeen ! est 0.
(E) Lafondion u! est ngativesur D.

(C) SurD, ull(x) =

Question 2

(A) Sur chaqueintervalle |1 ,0[ et |L+ [, uest dZroissante.
(B) Sur chaqueintervalle |1 ,0[ et |1,+! [, f est croissante.
(C) Lorsqueh tend vas0, In(L! h) Zquivaut” h.

(D) Lalimitedeuen +! commeen ! est Bl.
(E) Lalimitede f en +! commeen ! est 1.

Question 3

(A) Lalimitedeuen 1" est O.
(B) Lalimitedefen 1" est 1.
(C) Lalimitede xInx en 0" est 1.
(D) Lalimitedeuen 0' est 0.
(E) Lalimitedefen 0' est 1.

S . .. . 1
On Zudieici la convergence dela sZie de terme gznda u, :E! f(n)

Question 4

(A) Quand n tend vas +! on a f(n):exp{—1+2—1n+$} avec Iirp#(n):o

(B) Lorsqueh tend vas0, €' ! 1 Zguivaut” h.
(C) Quand n tend vas +oo un Auivaent de u, est 2_en

(D) Quand n tend vas +! , u, tendversO.
(E) LasZie determe gZnZal u, est convagente.
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Soient (H) IGquaion diffZentielle homogene : y”(t)— 4y’(t)+ 5y(t)=0
(E,) |@quation diffZentidlle  ylI(r)" 4y!(r)+5y(r)=1¢
et (E,) |I@quation diff Zrentielle  y!I(t)" 4y!(t) + 5y(t) = €* sint

Question 5

(A) Lasolution ghzZale de (H) est y(t) = € (Acogt) + B)

(B) Il existe unesolution particuliere de(E,) delaforme y(t)=t+a
(C) Unesolution de(E,) est St+4
(D) Laseule solution de(H) vZifiant y(0) = y(1) = 0 est lafondion nule.
(E) Laseule solution de(H) vZifiant y(0) = y(! ) = O est lafondion nule.

+ e” coqt)

Question 6

(A) LadZivZe seconce de te” cog(t) est e*[(4+ 3r)codt) + (2 + 4t)sin(t)]
(B) Il existe unesolution de(E,) delaforme € (Acogt)+ Bsin(t))
(C) 1l existe unesolution unuede(E,) delaforme k te* cogt)

(D) Lasolution de(E,) telle que y(0) = y'(0) = O est %eZ'(t coq#)! sin(r))

(E) Lasolution ghzaede (E,) est € (Acogt)+ Bsin(t)! %cos(t))

On conddere le polyn™he P(x)= x®+1. Nousalons calculer ses racines dans ! , et en dZduire
unefactorisation mmplete de P(x) sur! puissur R.

Question 7

(A) Les points ayant pour affixes les racines de P(x) forment un hexagonerZgulier inscrit dans
le cercle trigononirique
5
(B) On alafactorisation P(x)=# (x! €’%)
k=0
(C) Si ! =ré" estuneracinede P(x), dors I” =re " est aussi racine de P(x)
(D) Si ! =ré" est uneracinede P(x), dors x*! rcoq")x + r? divise P(x)
(E) Lafactorisation ~ 1@idede polyn™res rZels de P(x) est :
P(x) = (¢ + DO +3x+ DT 3x+1)



Soient les polyn™mes  Q(x) =/3x®+2x%! 1, et D(x)=x"+/3 x+1. Nousallonscalculer le reste
deladivison eaudidienne de Q(x) par D(x) souslaforme:

O(x) = A(x)D(x) + R(x) avec d'(R)<2, e en ddluire les 3 racines de Q(X)

Question 8
(A) Lepolyn™ma D(x) divise le polynéme Q(X)
(B) Ona A(x)=xy/3-2

(C) OnaR(x) :%

(D) L@niqueracinerZelle a de Q(x) vZifie ; <a <g

(E) Lesracinesde Q(x) qui nesont pas rZelles sont —

Alice et Bruno sont les seuls candidats ~ un examen. La probabilitZ de la rZussite d@lice est de
90%, et celle de Bruno et de60% Leurs russites sontindzendantes.

On gppdle X lavariable a Zatoire donrent le norrbre total derZussites” I@xamen. X vaut dorc 0 g
tousles deux Zhouent, 1§ un sul des deux rZussit, & 2 g tousles deux rZussissent |@xamen.

Question 9
(A) La probabilitZ d@voir X=0 (les deux Zchouent) est 50%

(B) La probabilitZ d@voir X=2 (les deux riussissent) est 54%
(C) LaprobailitZzd@voir X=1 (un ul rdussit) est 36%

(D) La probabilitZ qu@lice ait rZussi, sachant queX=1 est S

(E) La probabilitZ queX=1, sachant qu@lice arZussi est g

Une usine fabrique des ampoules Aectriques. La durZe de fonctionnement exprimZe en annzs
d@neampoule dectriqueproduite par cette ugneest unevariable dZatoire T dedendtZ f avec

f(t)=2¢* pourr>0, e f(t)=0 pourt <0.

Question 10

(A)La durZe devie moyenne d@neampoule Zectrique est de2 ans )
(B) LQcart type dela durZe de vie dQneampoule dectriqueest dQnedemi annze.

(C) La probabilitZ qu@neampoule Aectriquedure plus d@n an est %

(D)1l est impossible qu@neamploule Aectriquedure plusde4 ans.



(E) La probabilitZ qu@ne ampoule dure plus de 2 ans, sachant qu@le adZ” fondionnZ1 an est

1
deg

Les questions 11 et 12 ne doivent stretraitZes que par les candidats des options gzie
Aectrique et giecivil.

Les questions 13 et 14 ne doivent «tretraitZes que par les candidats de I'option gzie
informatique.

Les questions 15 et 16 ne doivent «tretraitZes que par les candidats de I'option gzie
mZcanique.

Soit lafondion f, diniepa f:t! |sint|
On damandede calculer son dX/eloppenent en sZrie de Fourier de la forme
St)=a, +" (a, cog2nt) + b, sin(2nt))

n=1

et d'en Zudier quelques propriAzs.

Question 11

(Seulement pour les candidats des options gZnie Aectrique et gZnie civil)

(A)Lafondionf est pare.
(B) Lafonctionf est dZivable en tout point.

4
©) a,= T
(D) On a pourtout entier n strictement postif a, = ZL
n(n°-1)
. . - 4
(E) On a pourtout entier n strictement postif b, = W
Question 12

(Seulement pour les candidats des options gZnie Aectrique et gZhie civil)

I !
n 2 -
(A)Ona " f(tydt=>



. 2 4 % coq2nt)
| | = 4+ —
(B) Onal! x" !, f(x) P #(%_ 18 a7
(C)Onaz2= # 21, 1

, #
(D) Laformule de Parseval scrit " f(t)*dt=a] + $ @ +b?)
1

1 4 > 1
(B) Ona—=—2+% T e
2 TC 7'L' n:1(4n _1)

Question 13
(Seulement pour les candidats de I'option gZhie infor matique)

On congdere unespace vectoriel E dedimenson 3 muni d'unebase B = (;' Jk)

3 -1 -2
Un endonorphisme f de E apourmatrice A={2 0 -2| danslabase B. On pos g=f - Id, de
1 -10

matriceB = A - | danslabase B , | Zant lamatrice del'application identitZdeE notZeld .

15 -1 -4%

2 _H# 21&

(A)On aA _#4 0 4&
"1 1 1Y%

(B)On aA®=3A%1 2A
(COna(A! 1)’ =A%+3A%+3A +|

(D)OnaB®*=8B N
(E) B est lamatrice d@ne projection.

Question 14
(Seulement pour les candidats de I'option gZhie infor matique)

(A)Le polyn™ra caractZristiquedeA est P, (x)=! x*+3x*! 2x
(B) Les vaeurs propres de A sont{0 ;1 ;-2}.
(C) Un vecteur propre f de assodZ” lavaeur propre ER est le vecteur nul.

(D) | +] est un vesteur propref.
(E) A* admet unevaeur propre doubk.

Question 15
-5-



(Seulement pour les candidats de ' option gZnie mZcanique.)

On congdere un espace affine eudidien de dimenson 3 muni d'un repsre orthonomZ
R=(0;i,j k)

Dans cet espace on conddere |@rigine O(0,0,0 et les points A(1,0,1), B(0,1,0)0n note P le plan
(OAB) & Q le plan (xO2).

Ldntersection deP et Q est ladroite | . On sintZressera ensuite au cylindre (de rAvolution) d@xe
et derayon 1. QGlui-ci seranaZ T.

(A) Leplan P contenant les points A,0,B apourZguaion x—z=0

(B) x=z=0 est IQquaion dOne droite.

(C) Uneguation deQ est y=0

(D) LesplansP et Q sont paralleles.

(E) Ladistance d@n point M (x, Y, z) " ladroite A est |lasomme des distances de M aux plansP

e Q.

Question 16
(Seulement pour les candidats de ' option gZhie mZcanique.)

(x! z)2

2
(x! 2)°
2

(A) Ladistance au carrZde M (x,y,z) au plan P a pourexpression

2
(B) Ladistance au carrZde M (x,y,z) " ladroite | apourexpression +y5

(x! 2)°

(C)Lecylindre! d@xe! e derayon 1 apourZquaion T+ vy =1

(D) X? +y? + 72 — 2x—2z+1= 0 est IGquaion dOnesphere tangente ™ !

2 2

(E) LOntersection de! avec le plan (xOy) est 1@lipse d@quaion x?+y? =



